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1.0.1 Angaben zur Baustelle.

1.0.1.1 Lage der Baustelle:

Die Adresse der Baustelle lautet Langenwischstralle 106/108,
27751 Delmenhorst. Die Erschliefung der Baustelle erfolgt Giber
die zweispurige Syker Stral3e. Die Stral3e ist fir den Verkehr in
beide Richtungen nutzbar.

Die Arbeiten werden im laufenden Schulbetrieb ausgefihrt.
Einschrankungen, die durch diesen Sachverhalt entstehen, sind
bei der Kalkulation zu bericksichtigen.

Die Besichtigung der Baustelle vor Angebotsabgabe wird
empfohlen. Evtl. Erschwernisse sind bei der
Preisgestaltung zu berlcksichtigen.

1.0.1.2 Besondere Belastungen aus Immissionen sowie
besondere klimatische oder

betriebliche Bedingungen.

Wegen der Lage der Baustelle ist bei der Ausfiihrung unbedingt
zu berucksichtigen, dass

durch die Arbeiten jegliche Immissionen wie Staub, Gase und
Geriche, Larm, Erschitterungen usw. auf das technisch
mdgliche Mindestmal} beschrankt werden. Immissionsrichtwert
fur Larm ist Tags (7 bis 20 Uhr) 60dB / nachts (20 bis 7 Uhr)
45dB, jeweils 50 cm vor dem gedffneten Fenster der
benachbarten Gebaude gemessen! Die Sicherheit auf der
Baustelle ist weitestmoglich zu férdern und jegliche von der
Baustelle ausgehende Gefahren fiir Passanten und
benachbarte Gebaude auszuschliessen. Dartber

hinaus sind schulbetriebliche Interessen wie ungehinderter
Zuwegung, Belichtung, Vermeidung von Verschmutzungen,
vonErschutterungen und von Larmbelastigung besondere
Rucksicht einzurdumen.

1.0.1.3 Art und Lage der baulichen Anlagen, z.B. auch Anzahl
und Hoéhe der Geschosse.

Bei dem Erweiterungsbau fir die Grundschule Stickgras handelt
es sich um ein ein- bis dreigeschossiges Gebaude mit drei
parallel verlaufenden Satteldachern.

Das Erdgeschoss, das 1. Obergeschoss und das 2.
Obergeschoss weisen eine lichte Raumhdhe von mind. 3,00m
auf. Zur Verbesserung der Belichtung gibt es ein langliches
Dachoberlicht, das als Lichtschacht bis ins Erdgeschoss
hinunter reicht.

Es gibt ein Flachdach mit extensiver Dachbegrinung und
Satteldacher als Pfettendacher. Die Satteldacher sind mit
farblich angepasstem Dachziegel und einer Photovoltaik-Anlage
ausgestattet. Die Fassade wird mit Verblendmauerwerk
gestaltet.
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Der Neubau passt sich in seiner Form und Klinkerfarbe an die
vorhandene Bebauungsstruktur an. Er setzt sich aus drei
rechteckigen Gebaudeteilen zusammen. Die dufleren
Abmessungen der zusammenhangenden Gebaudeteile (Breite
x Tiefe) liegen gesamt bei etwa 57,24m x 37,88m.

Im Erdgeschoss liegt ein groRer Speise-/Mehrzweckraum, der
auch fir Schulveranstaltungen und Theaterauffihrungen
genutzt werden soll. Das Erdgeschoss enthalt auRerdem
Fachraume, Unterrichtsrdume sowie eine Schulblicherei. Der
Speiseraum hat einen eigenen Zugang nach auf3en. Auflerdem
gibt es zwei Uberdachte Eingangsbereiche in unmittelbarer
Nahe zu den Treppenhausern.

Das 1. Obergeschoss enthalt eine Lernlandschaft sowie weitere
Unterrichtsrdume. Im 2.0bergeschoss setzt sich dies fort.
Auflerdem werden im Gebaudeteil zwischen Achse 4 und 5 des
Dachgeschosses dieLuftungsgerate untergebracht.

1.0.1.4 Art, Lage, MalRe und Nutzbarkeit von
Transporteinrichtungen und Transportwegen, z.B.
Montage6ffnungen.

Es wird ein Aussenaufzug am GerUst fur die Ausbaugewerke
bereitgestellt.

1.0.1.5 Lage, Art, Anschlusswert und Bedingungen fiir das
Uberlassen von Anschliissen fiir

Wasser, Energie und Abwasser.

Baustrom und Bauwasser werden dem AN kostenlos zur
Verfligung gestellt. Der Transport

der Medien von dem Anschluss zu den eigentlichen
Verwendungsstellen muss der

Auftragnehmer als Nebenleistung in seine Preise einkalkulieren.

1.0.1.6 Lage und Ausmal der dem Auftragnehmer fir die
Ausfliihrung seiner Leistungen zur

Benutzung oder Mitbenutzung Uberlassenen Flachen und
Raume.

Die Lagerflachen und die Aufstellflachen fur die Container
innerhalb der Baustelle sind dem
Baustelleneinrichtungsplan zu entnehmen und mit der
Bauleitung abzustimmen. Die

Ausstattung mit Containern fur Aufenthalt und Buronutzung (z.B.
Polier oder

Baubesprechungen) sowie die Versorgung mit notwendigen
Medien sind Sache des

Auftragnehmers. Die Container missen geordnet und
entsprechend dem

Baustelleneinrichtungsplan auf dem Grundstiick aufgestellt
werden. Anderungen sind im

Vorfeld von der Bauleitung genehmigen zu lassen.
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1.0.1.7 Bodenverhaltnisse, Baugrund und seine Tragfahigkeit.
Ergebnisse von

Bodenuntersuchungen.

Baugrunderkundungen sind im Vorfeld vom Auftraggeber
beauftragt

worden. In den Anlagen zum LV ist der geotechnische Bericht
eingestellt, der alle

notwendigen Angaben zu den Bodenverhaltnissen beinhaltet.

1.0.1.8 Hydrologische Werte von Grundwasser und Gewassern.
Art, Lage, Abfluss,

Abflussvermogen und Hochwasserverhaltnisse von Vorflutern.
Ergebnisse von

Wasseranalysen.

Siehe geotechnischer Bericht.

1.0.1.9 Art und Umfang des Schutzes von Baumen,
Pflanzenbestanden, Vegetationsflachen, Verkehrsflachen,
Bauteilen, Bauwerken, Grenzsteinen und dergleichen im
Bereich der Baustelle.

Der Schutz der vorhandenen Baume wurde im Rahmen einer
Begehung mit der Stadt

festgelegt und entsprechende Ergebnisse im LV beriicksichtigt.

1.0.1.10 Bestatigung, dass die im jeweiligen Bundesland
geltenden Anforderungen zu

Erkundungs- und gegebenenfalls RGumungsmalnahmen
hinsichtlich Kampfmitteln erflllt

wurden.

Bei den Arbeiten auf dem Gelande, speziell bei den Erdarbeiten
sowie bei Ausgrabung von Wurzeln, ggf. auch bei den Arbeiten
zur Grindung, wird ein Kampfmittelrdumdienst zugegen sein,
um die Arbeiten Gberwachen. Kampfmittelsondierungen stehen
bisher noch aus und werden von der Stadt Delmenhorst
vorgenommen.

1.0.1.11 Gemal der Baustellenverordnung getroffene
MaRnahmen.

Der Auftraggeber hat fiir das Bauvorhaben einen Arbeits- und
Gesundheitsschutzkoordinator eingesetzt, der die Einhaltung
der Sicherheits- und Gesundheitsvorschriften iberwacht.

2.0 Allegmeine Hinweise

Hinweise fiir Aufstellen der Leistungsberechnung

Diese Hinweise erganzen die ATV DIN 18299 ,Allgemeine
Regelungen fur Bauarbeiten jeder Art", Abschnitt 0. Die Beachtung
dieser Hinweise ist Voraussetzung flr eine ordnungsgemalfie
Leistungsbeschreibung geman §§ 7 ff., §§ 7 EU ff.
beziehungsweise §§ 7 ff VS VOB/A.

Die Hinweise werden nicht Vertragsbestandteil.
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In der Leistungsbeschreibung sind nach den Erfordernissen des
Einzelfalls insbesondere anzugeben:

2.0.1 Angaben zur Baustelle.

2.0.1.1 Technische Anlagen und Gewerke:

Alle vorhandenen technischen Anlagen im Baufeld sind zu
berlcksichtigen, um Einflisse auf die Ausfuhrung frihzeitig zu
erkennen. Einschrankungen durch weiterlaufenden Betrieb sind zu
beachten. Notwendige Schutzmalinahmen und Abschaltungen sind
einzuhalten. Eine Abstimmung mit den betroffenen Gewerken ist
sicherzustellen. Besondere projektspezifische
Rahmenbedingungen sind zu dokumentieren.

2.0.1.2 Telekommunikationsanschlusse:

Ein eigenstandiger Zugriff auf das Schulnetz ist grundsatzlich
untersagt. Dartber hinaus werden wahrend der Bauphase keine
Telekommunikations- oder Datenanschlisse (z. B. Ethernet,
WLAN) durch den Auftraggeber bereitgestellt.

2.0.1.3 Gerdste:

Der Auftragnehmer stellt einen Treppenturm aus Fassadengerist
als sicheren Zugang zur Dachflache bereit. Dieser Treppenturm
kann zudem fiir den Materialtransport genutzt werden. Der
Auftragnehmer tragt die Verantwortung fir die sichere Nutzung, die
koordinierte Durchfiihrung des Materialtransports Uber den
Treppenturm sowie die Einhaltung aller geltenden
Arbeitsschutzvorschriften.

Bei Mitbenutzung weiterer, bauseits gestellter Geruste ist auf die
entsprechenden Gerilstordnungen zu achten. Alle Gerliste miissen
arbeitsschutzkonform sowie fur PV-Montagearbeiten geeignet sein.
Termine fur Auf- und Abbau sind rechtzeitig abzustimmen.
Wahrend der Nutzung sind Standsicherheit, freie Zuganglichkeit
und ein ordnungsgemaler Zustand der Geriiste jederzeit
sicherzustellen.

2.0.1.4 Transportwege fir alle gréReren Anlagenteile auf der
Baustelle und im Gebaude:

Alle Transportwege fir PV-Module, Montagesysteme,
Wechselrichter und weiteres Material sind anzugeben. Maximale
BauteilgréRen und Gewichte, Engstellen, Treppen, Aufziige oder
Kranzugange sind zu bericksichtigen. SchutzmaRnahmen fir
Oberflachen und Ablageflachen sind festzulegen.

2.0.2 Angaben zur Ausfiihrung :

2.0.2.1 Bauseitiges Beistellen von Gerusten und Hebebuihnen:
Der Auftragnehmer stellt zusatzlich einen Treppenturm aus
Fassadengerust als sicheren Zugang zur Dachflache bereit.

Der Auftragnehmer kann dariber hinaus die bauseits
bereitgestellten Fassadengeruste oder Hebebiihnen des
Auftraggebers mitbenutzen. Termine fiir Auf- und Abbau sowie die
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Nutzung sind rechtzeitig abzustimmen. Wahrend der Nutzung sind
Standsicherheit, freie Zuganglichkeit und ein ordnungsgemaer
Zustand der Geriiste und Hebeblihnen jederzeit sicherzustellen.

2.0.2.2 Bauart des Gebaudes:

Bruttogrundflache: ca. 3.543 m2

Geschossigkeit: 3 Geschosse

Bauweise: Massivbauweise

Fassade : Verblendmauerwerk

Fundamente, Sohle: Stahlbeton

Aullenwande: Stahlbeton

Innenwéande: Stahlbeton

Decken: Stahlbeton

Treppen: Betonfertigteile - Stahlbeton

Dach 2x Sperrendach, 1xPfettendach mit BSH-
Pfetten,

1x Stahlbeton Flachdach mit
Grindachaufbau

2.0.2.3 Bereitstellung der Planungsunterlagen:

Der Auftraggeber stellt alle notwendigen Unterlagen fiir die
Ausfuhrung bereit, einschlieBlich aktueller Grundrisse,
Dachaufsichten, Lageplane, Gebaudedetails und der technischen
Schnittstellenliste. Die Unterlagen bilden die Grundlage fur die
Koordination mit anderen Gewerken. Der Auftragnehmer hat diese
Unterlagen sorgfaltig zu prifen und in die Werkplanung
einzubeziehen. Anderungen oder Unstimmigkeiten sind friihzeitig
zu melden. Alle Unterlagen sind verbindlich fur die Angebots- und
Ausfihrungsphase.

2.0.2.4 Austausch digitaler Daten:

Alle digitalen Unterlagen sind Uber die vom Auftraggeber benannte
Plattform auszutauschen. Plane sind in PDF und DWG/DXF,
Dokumente in PDF/A und Tabellen in Excel oder CSV zu liefern.
Versionierung und fristgerechte Abgabe sind verbindlich.

2.0.2.5 Brandschutzanforderungen:

Die Ausflhrung erfolgt nach den geltenden
Brandschutzvorschriften und dem projektspezifischen
Brandschutzkonzept. Nichtbrennbare Materialien und geprifte
Durchdringungen sind verpflichtend zu verwenden.
Funkenuberschlag ist zu vermeiden. Der Auftragnehmer hat alle
notwendigen MalRnahmen umzusetzen und Abweichungen oder
negative Vorgaben des Auftraggebers zu berlcksichtigen.
Brandschutzpriifungen sind dokumentationsgerecht durchzufiihren.

2.0.2.6 Technische Daten der Netze:

Die Planung bericksichtigt die Netzform TN-S mit 400/230 V und
50 Hz sowie einen Stollkurzschlussstrom von 40 kA. Abstimmung
mit Elektro- und PV-Fachgewerken ist erforderlich, unklare Daten
sind vor Ausfliihrung zu klaren.
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2.0.2.7 Anschlussstellen und Anschlussbedingungender Netze und
anlagen:

Die Anschlussstellen legen fest, wo elektrotechnische Anlagen an
das bestehende Versorgungsnetz oder andere Systeme
angeschlossen werden durfen. Technische Anforderungen wie
Spannung, Strom, Kurzschlussfestigkeit und Schutzarten sind
einzuhalten. Der Auftragnehmer ist verantwortlich fir Herstellung,
Prifung und Freigabe der Anschliisse. Erforderliche Abschaltungen
oder Umschlusse sind frihzeitig abzustimmen. Grundlage sind die
glltigen DIN-VDE-Normen sowie Ausfiihrungs- und Schaltplane.

2.0.2.8 Betriebsstatten, RGume und Anlage besonderer Art und
Nutzung fir die besondere Bestimmungen bestehen:

Hier werden Raume oder Anlagen beschrieben, die aufgrund ihrer
Nutzung besondere Anforderungen stellen, etwa Serverrdume oder
Werkstatten. Dies umfasst sicherheits- oder umweltrelevante
Vorgaben wie Zutrittsbeschrankungen sowie Betriebszeiten .
Zusatzliche Schutzmalinahmen oder spezielle Priifpflichten sind
ebenfalls festzulegen.

2.0.2.9 Lage und Ausfliihrung der Schalt- und Verteileranlagen:

Die Aufstellorte der Schalt- und Verteileranlagen sind mit allen
relevanten Umgebungsbedingungen anzugeben. Erforderliche
Platzverhaltnisse, Wartungsabstande und Turéffnungsmale
mussen berucksichtigt werden. Weiterhin sind Vorgaben zur
Befestigung, eventueller Fundamentierung sowie zur erforderlichen
Schutzart zu definieren. Leitungszufiihrungen, Trassenanschlisse
und das Erdungskonzept sind eindeutig zu beschreiben.

2.0.2.10 Anschlussstellen und Anschlusswerte, Bedingungen fiir
elektrische Betriebsmittel.

Alle Anschlusswerte der PV-Komponenten (Spannung, Strom,
Schutzart, Absicherung) sind einzuhalten. Herstellerunterlagen sind
einzureichen. Schnittstellen fir Kommunikation und Monitoring sind
bereitzustellen.

2.0.2.11 Art und Umfang von UberspannungsschutzmaBnahmen:
Schutzstufen gemaf DIN VDE 0100-443/-534 sind einzuhalten.
Einbauorte, Typen (SPD Typ 1-3), Erdung und Koordination
innerhalb der PV-Anlage sind zu dokumentieren. Prif- und
Messpflichten sind verbindlich.

2.0.2.12 Kabel, Leitungen und Verlegesysteme

Es werden die bendtigten Kabel- und Leitungstypen einschliellich
ihrer Querschnitte spezifiziert. Ebenso werden
Installationsmethoden, Montagesysteme und Mindestabstande
definiert. Dabei sind die Brandschutzanforderungen sowie die
Spezifikationen fir Kabeltrassen und -durchfiihrungen zu
berlcksichtigen.

2.0.2.13 Anzahl, Art, Lage und Ausfiihrung der
Schwingungsdampfung von Komponenten.

Druckdatum: 17.08.2026

Seite: 8 von 41



Leistungsverzeichnis

Projekt: 2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau

LV: 7 PV-Anlage nach DIN 18382

oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Fir schwingungsanfallige Gerate (Wechselrichter, Lifter, Speicher)
sind geeignete Dampfungen zu verwenden. Montageorte, zuldssige
Schwingungswerte, Materialien und Nachweise sind zu
dokumentieren.

2.0.2.14 Art des Montageuntergrundes:

Alle relevanten Montageuntergrinde wie Beton, Mauerwerk oder
Leichtbauwande sind anzugeben. Tragfahigkeit, Befestigungsarten
und Bohrverfahren missen den Gegebenheiten angepasst werden.
Oberflachen sind zu schiitzen, und brandschutz- oder
feuchtespezifische Anforderungen sind einzuhalten. Besondere
Untergrinde erfordern spezifische Vorbehandlungen oder spezielle
Befestigungssysteme.

2.0.2.15 Montage- und Werkplanung nach VDI 6026:

Der Auftragnehmer erstellt alle Planunterlagen nach VDI 6026
vollstandig und termingerecht. Inhalte, Detaillierungsgrad und
Abgabefristen sind einzuhalten. Prif- und Freigabeprozesse sind
verbindlich zu koordinieren. Die Planung erfolgt in Abstimmung mit
den Ubrigen Gewerken. Revisionsunterlagen sind vollstandig und
nachvollziehbar bereitzustellen.

2.0.2.16 MaRstabe fiir Detailplane:

Detailplane sind je nach Ausfiihrungsumfang in Ma3staben von
1:100 bis 1:5 zu erstellen, um eine klare und prifbare Darstellung
sicherzustellen.

2.0.2.17Anzahl, Art und MalRe von Mustern. Ort der Anbringung.
Geforderte Muster von PV-Komponenten (Module, Wechselrichter)
sind bereitzustellen. Malke, Bauart, Ort und Zeitpunkt der
Bereitstellung sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

2.0.2.18 Priufanforderungen abweichend von Normen:

Der Auftragnehmer flihrt alle Priifungen durch, die ber DIN-, VDE-
oder IEC-Normen hinausgehen oder von diesen abweichen. Art,
Umfang und Messmethoden sind einzuhalten, Prifzeitpunkte und
Abnahmeschritte termingerecht zu planen. Verantwortung fir
Durchfuhrung, Bereitstellung der Prifgerate und Dokumentation
liegt beim Auftragnehmer. Prifungen sind mit anderen Gewerken
und dem Bauablauf abzustimmen.

2.0.2.19 Geforderte Messungen :

Messungen (z. B. Gleichspannung, Leistung, Energiefluss) sind
normgerecht durchzuflihren. Messgerate mussen kalibriert sein.
Dokumentation ist verbindlich.

2.0.2.20 Art und Umfang der Einweisungen:

Einweisungen zur Bedienung, Wartung und Sicherheit der PV-
Anlage sind durchzufiihren. Termine, Teilnehmerkreis und
Protokolle sind verbindlich.

2.0.2.21 Revisionsunterlagen:
Der Auftragnehmer liefert vollstandige Revisionsunterlagen in
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Papier- und digitaler Form, einschlie3lich Bestandszeichnungen der
PV-Anlage, Schaltplanen der Niederspannungsseite,
Prifprotokollen der Wechselrichter, AC- und DC-Verkabelung,
Materialnachweisen der elektrischen Komponenten sowie
Wartungshinweisen fir die PV-Anlage. Diese Unterlagen sind
Voraussetzung fir die Abnahme. Detaillierte Anforderungen
ergeben sich aus den Ausschreibungsunterlagen und dem
Leistungsverzeichnis.

2.0.2.22 Instandhaltungsvertrag wahrend Verjdhrungsfrist:
RegelmaRige Wartungen, Sichtkontrollen der AC- und DC-Seite,
Uberpriifung der Erdung, der Uberspannungsschutzgerate und der
Wechselrichterfunktion sowie die Dokumentation aller Arbeiten sind
durch qualifiziertes Personal durchzufihren. Mangelbeseitigung
und Priifplane gehéren zum Instandhaltungsvertrag, der separat
abgeschlossen wird. Weitere Details ergeben sich aus
Ausschreibung und Leistungsverzeichnis.

2.0.2.23 Angebot eines Instandhaltungsvertrags Gber
Verjahrungsfrist hinaus:

Angaben zu Leistungen Uber die Verjahrungsfrist hinaus, z. B.
Austausch von Wechselrichtern, Modulen oder Kabeln nach Ablauf
der Gewahrleistung, sind den Ausschreibungsunterlagen zu
entnehmen. Ein separates Angebot ist daher nicht erforderlich.

2.0.2.24 Vorgaben aus Sachverstédndigengutachten:

Alle Anforderungen aus Sachverstandigengutachten, insbesondere
zu Blitzschutz, Brandschutz und elektrischer Sicherheit der PV-
Anlage, sind verbindlich umzusetzen. Unklarheiten sind vor
Ausfuhrung mit Auftraggeber oder Gutachter zu klaren. Die
Gutachten sind Bestandteil der Ausschreibungsunterlagen.

2.0.3 Einzelangaben bei Abweichungen von den ATV :
2.0.3.1 Wenn andere als die in dieser ATV vorgesehenen
Regelungen getroffen werden sollen, sind diese in der
Leistungsbeschreibung eindeutig und im Einzelnen anzugeben.

2.0.3.2 Abweichende Regelungen kdnnen insbesondere in Betracht
kommen bei Abschnitt 3.2.3, wenn Leerrohre mit Zugdrahten oder
spezielle Kabelschutzsysteme fur PV-Strings verlegt werden sollen.

2.0.4 Einzelangaben zu Nebenleistungen und Besonderen

Leistungen :
Keine erganzende Regelung zur ATV DIN 18299, Abschnitt 0.4.

2.0.5 Abrechnungseinheiten :
Im Leistungsverzeichnis sind die Abrechnungseinheiten wie folgt
vorzusehen:

2.0.5.1 Flachenmal} (m?3), getrennt nach Bauart und MaR3en, fiir
- PV-Module, Modulflachen
- Schutzabdeckungen und Unterkonstruktionen
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2.0.5.2 Langenmalf (m), getrennt nach Bauart und MaRen fir

- Querschnitt oder Durchmesser fir Kabel, Leitungen, Rohre und
Verlegesysteme,

- Verlegeart der Ausfihrung fir Kabel, Leitungen, Rohre und
Verlegesysteme

2.0.5.3 Anzahl (St), getrennt nach Bauart und Maf3en, fiir

- Anzahl (St), getrennt nach Bauart und Malen, fir elektrische
Betriebsmittel und Komponenten, z. B. Leuchten,
Installationsgerate Verteiler, Abdeckroste, Konsolen,
Unterkonstruktionen, Brandabschottungen, Photovoltaik,

- Datenpunkte, Funktionen und Software,

- Messpunkte,

- Revisionsunterlagen,

- Schulungen und Einweisungen.

2.0.5.4 Masse (kg.t), getrennt nach Bauart und Mafen fiir
- Vergussmasse,

- Unterkonstruktionen,

- Brandabschottungen.

2.0.5.5 Kombinierte Abrechnung (md, mWo, mMt, Std (Stlck x
Tage), StWo, StMt) fiir

- Vorhalten, Instandhalten, Betreiben, z. B. Baustromversorgung,
Provisorien und

- Schutzabdeckungen.

2.0.5.6 Volumen (1) getrennt nach Stoffen, fiir

- Brennstoff,

- Betriebsmittel der PV-Anlage, z. B. Kuhimittel oder Schmierstoffe
fir mechanische Bauteile der Nachfiihrsysteme

3.0 Montage
Die Montage der PV-Unterkonstruktion sowie der Leitungsfiihrung

erfolgt auf dem vorhandenen Steildach mit Dacheindeckung aus
Dachziegeln mittels geeigneter, systemkonformer und
korrosionsbestandiger Dachhaken, Montageschienen und
Befestigungselemente.

Die Dachhaken sind fachgerecht an der tragenden
Dachkonstruktion, in der Regel an den Sparren, zu befestigen. Eine
punktuelle Belastung oder Beschadigung der Dachziegel ist zu
vermeiden.

Alle Befestigungspunkte, Durchfiihrungen, Ubergénge und
Anschlusse sind fachgerecht, regensicher, dachhautschonend und
entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik
auszufuhren. Die dauerhafte Dichtheit der Dachflache ist
sicherzustellen.

Die Installation umfasst aulRerdem:

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0010.

— Ausrichtung und kraftschlissige Befestigung der
Montageschienen und PV-Module gegen Wind-, Sog- und
Schubkrafte

— Befestigung der Unterkonstruktion ausschlieBlich an ausreichend
tragfahigen Bauteilen der Dachkonstruktion

— Fachgerechte Verlegung und sichere Fihrung der DC-Leitungen
unterhalb bzw. entlang der Modulfelder

— Schutz der DC-Leitungen gegen UV-Strahlung,
Temperaturwechsel, Scheuerstellen und mechanische
Beschadigungen

— Verwendung geeigneter Kabelclips, Kabelbinder UV-bestandig,
Schutzrohre oder Kabelkanale gemaf Erfordernis

— Einhaltung der erforderlichen Abstande zu Dachkanten, First,
Ortgang, Traufe, Dachfenstern, Schornsteinen, Luftungsleitungen
und vorhandenen Sicherheitseinrichtungen

— Vermeidung von Leitungsfiihrung in wasserfiihrenden Bereichen
ohne geeigneten Schutz

4.0 Beschreibung

Auf dem Dach des Erweiterungsbaus der Grundschule ,Stickgras*
wird eine Photovoltaikanlage mit einer Leistung von ca. 97,92 kWp
errichtet. Zusatzlich werden Speicheranlage mit einer
Gesamtkapazitat von ca. 19,3 kWh installiert.

Hinweis: Wechselrichter Fabrikatsvorgabe SMA

Die Stadt Delmenhorst betreibt bereits PV-Anlagen mit
Wechselrichtern des Fabrikats SMA, die Uber das SMA Sunny
Portal/ ennexOS gesteuert und Giberwacht werden .

FUr die ausgeschriebene PV-Anlage sind Wechselrichter des
Fabrikats SMA vorzusehen, um eine einheitliche und wirtschaftliche
Steuerung und Uberwachung sicherzustellen.

PV Anlage

PV-Systemkomponenten

Monokristallines PV-Modul min. 460 Wp
Monokristallines PV-Modul min. 460 Wp

Hochleistungs-Monokristallin-Solarmodule ca. 460 wp eignen sich
fur die dauerhafte Installation auf dem Steildachern und missen
eine hohe mechanische Stabilitét sowie eine langfristig stabile
elektrische Leistung aufweisen.

Modulaufbau:

Monokristallines 9BB-Half-Cell-PV-Modul mit 156 Halbzellen in
Zellverschaltung 6 x 26.

Modul mit hochtransparentem, eisenarmem, gehartetem Solarglas,
Glasstarke ca. 3,2 mm, mit Antireflexbeschichtung.

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0020.

Eloxierter Aluminiumrahmen zur erhéhten mechanischen Stabilitat
und Langzeitbestandigkeit.
Anschlussdose mit Schutzart IP68 und integrierten Bypass-Dioden.

Elektrische Daten nach STC:

Modulleistung: =460 Wp
Modulwirkungsgrad: = 20,43 %

Maximale Systemspannung: 1.500 V DC
Maximaler Serien-Sicherungsstrom: bis 20 A
Schutzklasse: I

Schutzart Anschlussdose: IP68

Inklusive integrierter Bypass-Dioden

Thermische Eigenschaften:
Betriebstemperaturbereich: —40 °C bis +85 °C
Zulassiger Umgebungstemperaturbereich: —40 °C bis +45 °C

Mechanische Daten:

Abmessungen: ca. 2.264 x 1.038 x 40 mm
Gewicht: ca. 26,5 kg

Steckverbinder: MC4-kompatibel

Leistungsmerkmale und Qualitat:

9-Busbar-Zelltechnologie zur Reduzierung elektrischer Verluste und
zur Verbesserung des Temperaturverhaltens.

Verbesserte Schwachlichtleistung durch optimierte Zelltechnologie
und breites spektrales Ansprechverhalten.

Lineare Leistungsgarantie: 25 Jahre mit jahrlicher Degradation von
ca. 0,55 % Uber 25 Jahre.

liefern, montieren und anschlieen
inkl. fachgerechter der Modulverbindungen

213,000 St

SMA - Hybridwechselrichter, 3P/10 kW
Der Hybrid-Wechselrichter Sunny Tripower Smart Energy
ermdglicht die Nutzung und Speicherung von Solarstrom.

Integrierte Hauptmerkmale:

Leistungsoptimierung bei verschatteten Modulen (SMA
ShadeFix)

Kompatibel zu Lithium-lonen-Hochvoltbatterien

AC- & DC-seitiges Laden der Batterie mit hoher
Ladegeschwindigkeit

Automatisches Ersatzstromsystem fur ausgewahlte Lasten
Digitale Eingange zur Erflllung von Netzsystemdienstleistungen
durch eine digitale Signalquelle (z.B. Rundsteuerempfanger
Multifunktionsrelais als digitaler Ausgang

Werkzeuglose DC-Steckverbinder (SUNCLIX)
Netzmanagementfunktion zur Wirk- und Blindleistungsregelung

Druckdatum: 17.08.2026
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am Netzanschlusspunkt

Kompatibilitat mit Fehlerstromschutzschaltern vom Typ A
Servicefunktion (z.B. automatische Fehlerdiagnose und
Bereitstellung von Austauschgeraten)

Schnittstellen:

W-LAN, 2 x Ethernet (Modbus, Sunspec)

Monitoring Portal (mit oder ohne zusatzlichen Datenlogger,
Zertifiziert nach ISO/IEC 27001, Server-Standort: Deutschland)
Webbasierte Benutzeroberflache

Apps fir Installateure und Betreiber

Optionale Merkmale:
Datenlogger: erweitertes Monitoring, Anlagenregelung, uvm.
Professionelles Planungs- & Auslegungsprogramm

Technische Daten:

PV-Anschluss:

Max. PV-Generatorleistung: 15,0 kWp

Max. Eingangsspannung: 1000 V

MPP-Spannungsbereich: 280-800 V

Max. Eingangsstrom / per MPPT: 37,5A/25A & 12,5A
Anzahl MPPT: 2

Anzahl paralleler Strings: je 2

Batterie-Anschluss:

Spannungsbereich: 150-600 V

Max. Ladestrom / Max. Entladestrom: 30 A/ 30 A

Max. Ladeleistung/ Max. Entladeleistung: 10,6 kW / 10,6 kW
Anzahl anschlieRbare Batterien: 1

Netz-Anschluss:

Bemessungsleistung bei 230 V, 50 Hz: 10,0 kW
AC-Nennspannung: 3/ N/ PE, 230/400V

Leistungsfaktor: 0,8-1

Backup:

Bemessungsleistung 1~/3~ (bei 230 V, 50 Hz): 3,33 kW / 10,0
kW

Ausgangsleistung / Ausgangsscheinleistung < 5 min: 12,0 kW /
12,0 kVA

Ausgangsleistung / Ausgangsscheinleistung < 10 s: 12,0 kW /
12,0 kVA

Schaltzeit in den Backup-Betrieb: 30 ms bis 10 s (einstellbar)
Wirkungsgrad:

Max. Wirkungsgrad: 98,1 %

Europ. Wirkungsgrad: 97,5 %

Allgemeines:

Betriebstemperaturbereich: -25'......... '+60 °C

Mafle (BxHxT): 500x598x173 mm

Gewicht: 30 kg

Schutzart: IP65

Deckelfarbe: weil (RAL 9016)

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0030.

Garantie: 10 Jahre bei Registrierung

Zertifikate: siehe www.SMA-Solar.com (https://www.sma-
solar.com/)
Dokumentation: europaische Sprachen

Typ: STP10.0-3SE-40
Einheit : Stk
Artikelnr. : STP10.0-3SE-40

liefern, montieren und anschliel3en
1,000 St .

SMA - Solar-Wechselrichter 50 kW
SMA - Solar-Wechselrichter 50 kW

Der Sunny Tripower X 50 ist ein transformatorloser, dreiphasiger
String-Wechselrichter fir die Einspeisung von Solarstrom in das
Niederspannungsnetz sowie zur Anbindung an
Mittelspannungsnetze. Mit funf MPP-Trackern und hohen
Eingangsstromen eignet er sich ideal fiir leistungsstarke, auch
bifaziale PV-Module. Die integrierte Datenlogger- Funktion erlaubt
die zentrale Steuerung von bis zu fiinf Geraten.

Integrierte Hauptmerkmale:

Leistungsoptimierung bei verschatteten Modulen (SMA ShadeFix)
Integrierte Lichtbogenschutzfunktion (SMA ArcFix, IEC 63027
konform)

U-I-Generatordiagnose (PV-Kennlinienmessung)

Werkseitige Ausstattung mit Gberwachten DC-seitigen
Uberspannungsschutz Typ 1/2
Werkzeuglose DC-Steckverbinder (SUNCLIX)
Netzmanagementfunktion zur Wirk- und Blindleistungsregelung am
Netzanschlusspunkt
Blindleistungsbereitstellung auch bei Nacht
Normkonformer Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) gemaf VDE-
AR-N-4105. Keine externen Kuppelschalter nétig.

Servicefunktion (z.B. automatische Fehlerdiagnose und
Bereitstellung von Austauschgeraten)

Integrierte Datenlogger-Funktion zur zentralen Steuerung von
Wechselrichtern, Ladestationen und Energiezahlern (System
Manager)

Cybersecurity nach EU-RED (EN 18031) und ETSI EN 303 645,
inkl. EU-Datenhosting und automatischen Updates

Schnittstellen:

WLAN, Ethernet, (Modbus, Sunspec, Speedwire)
Monitoring Portal (mit oder ohne zusétzlichen Datenlogger,
zertifiziert nach ISO/IEC 27001, Server-Standort: EU)
Webbasierte Benutzeroberflache

Apps fir Installateure und Betreiber

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0040.

Optionale Merkmale:

Erweiterte Monitoring- und Regelungsfunktionen mit oder ohne
zusatzlichen Datenlogger

SMA Smart Connected fiir automatische Fehlerdiagnose
Professionelles Planungs- & Auslegungsprogramm

Technische Daten:

PV-Anschluss:

Max. PV-Generatorleistung: 75 kWp

Max. Eingangsspannung: 1100 V
MPP-Spannungsbereich: 200-1000 V (bei Nennleistung: 500-850 V)
Max. Eingangsstrom / pro MPPT: 200A /40 A

Anzahl MPPT: 5

Anzahl paralleler Strings: je 2

Netz-Anschluss:

Bemessungsleistung bei 230 V, 50 Hz: 50 kW
AC-Nennspannung: 3/ N/ PE, 230 /400 V
Netzfrequenz: 50 Hz

Leistungsfaktor: 0,8-1 (einstellbar)

Wirkungsgrad:

Max. Wirkungsgrad: 98,3 %

Europaischer Wirkungsgrad: 98,0 %

Allgemeines:

Betriebstemperaturbereich: minus;25 °C bis +60 °C
Male (BxHxT): 680 x 717,5 x 332 mm

Gewicht: 50,5 kg

Schutzart: IP65

Deckelfarbe: weil®

Garantie: 5 Jahre (optional bis 20 Jahre)

Zertifikate: siehe www.SMA-Solar.com (https://www.sma-
solar.com/) (https://www.sma-solar.com/) (http://www.sma-
solar.com/)

Dokumentation: europaische Sprachen

Typ: STP 50-80
Einheit : Stk
Artikelnr.: 03-50-1100-1-80

2,000 St

Batteriespeichersystem 19,3 kWh

Hochvolt Lithium - Eisenphosphat ( LiFePO 4) Speichersystem
mit

integriertem BMS ( Batteriemanagementsystem ) kompatibel mit
den vor beschriebenen Hochvolt - Wechselrichter

Technische Systemdaten

Nominale Kapazitat: ca. 19,32 kWh

Nutzbare Kapazitat: ca. 19 kWh

Batterie Be -/ Entladeleistung : max . 40 A, Peak 75A/3 s
Nennspannung: 358 V

Druckdatum: 17.08.2026
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Gewicht Batterieturm: ca. 281 kg

MaRe in mm: ca. 1950 x 600 x 300 (HxB x T)
Anzahl Batteriemodul: 7

Anzahl BMS inkl . Sockel: 1

Anzahl EMS - Box inkl. Kabel: 1

System

IP - Klassifizierung: 55

Aufstell -/ Betriebstemperatur: - 10 °C bis + 50 °C
Arbeitstemperatur Batterie: - 10 °C bis + 50 °C
Optimale Betriebstemperatur Batterie: + 15 °C bis + 30°C
Max . Netzanschluss: 120 A

Zertifizierung / Richtlinien

Gesamtsystem: CE

Hersteller / System :

Angabe Bieter
1,000 St

SMA - Energiemanager

Integrierte Hauptmerkmale:

Integrierter Leistungs-Messeinrichtung (1 - 3phasig,
bidirektional) zur Innenmontage

Automatische prognosebasierte Verbrauchersteuerung zur
Eigenverbrauchsoptimierung

Prognosebasierte individuelle Handlungsempfehlungen
Anschluss an das lokale Netzwerk via Ethernet Schnittstelle
zum Monitoring Portal

Monitoring Portal (Zertifiziert nach ISO/IEC 27001, Server-
Standort: Deutschland)

Online Visualisierung im Browser und Apps flr
Smartphones/Tablets

Bis zu 24 Gerate anschlieRbar, mit 12 Geraten als direkt
steuerbare Verbraucher

Technische Daten:

Verbrauchersteuerung:

Prognosebasiert: 24 / 48 h

Steuerbare Verbraucher: Funksteckdose, Geschirrspliler,
Waschetrockner, Waschmaschine, Warmepumpe, Relais fir
SG-Ready, Heizstabe, KFZ-Ladestation

Integrierte Messeinrichtung:

Messgenauigkeit: IEC 61557-12

Spannung Energiemanager: + 0,5 %

Strom: + 0,5 %

Spannung: £ 0,5 %

Wirkleistung: + 1,0 %

Blindleistung: + 1,0 %

Leistungsfaktor: £ 1,0 %

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0060.

1.0070.

Messzyklus: 200 ms, 600 ms oder 1000 ms
AC-Anschluss:

Nennspannung: 110 /230 /400 V
Nennstrom: 5/63 A

Anschlussmaglichkeit: Nennstrom > 63A Externe Stromwandler
Nennfrequenz: 50 +5 % / 60 +5 % Hz
Allgemeines:

Umgebungstemperatur: -25 '......... '+40°C
MaRe (BxHxT): 70x88x65 mm

Gewicht: 0.3 kg

Schutzart: IP20

Optionen:

0% Einspeise Modus (Zero Export)
Einspeiseleistung am Netzanschlusspunkt

Dokumentation: Standard Deutsch
Typ: SMA HM-20

Einheit : Stk

Artikelnr. : HM-20

Lieferung, Montage und Programmierung sowie Einrichtung im
Online Monitoring Portal

1,000 St

Energiemessgerit

Energiemessgerat

Energiemessgerat (MID-fahig) zur Messung der elektrischen
Energie am Netzverknupfungspunkt der PV-Anlage.

Das Messgerat ist fiir dreiphasige Netzsysteme geeignet und
beinhaltet externe Stromwandler 250 A/ 50 mA. Es erméglicht
die Erfassung von Wirk-, Blind- und Scheinleistung sowie der
elektrischen Energie.

Das Gerét ist MID-konform und entspricht den einschlagigen
Normen fiir abrechnungsrelevante Messwerte. Es wird mit einer
Netzwerkschnittstelle (Ethernet) inklusive aller erforderlichen
Komponenten fiir die Datenlibertragung und den Fernzugriff
Uber ein Webportal oder Schnittstellenprotokolle (z. B.
Modbus/TCP) geliefert.

1,000 St
Montagesystem fur Steildacher
Dachhaken fiir Schragdach, hohenverstellbar
Dachhaken fiir Schragdach, héhenverstellbar

Dachhaken mit 3-facher Hoheneinstellung in der Grundplatte
(40,47,54 mm). Fur Sparren ab 48 mm (schmale Sparren ab 36 mm

Druckdatum: 17.08.2026
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mit Holzbauschraube M6 mdglich). Mit vormontiertem Climber 36/50
mit Zylinderkopfschraube zur Aufnahme von Montageschienen
Material: Aluminium EN AW-6063 T66; Edelstahl A2.
Anwendungsbereiche: Schragdach
Werkstoff: Aluminium EN AW 6063 T66, Edelstahl A2-70
Gewicht: 0.576 Kg
510,000 St i e
1.0080. Endkappe zum Abschluss der Montageschiene.
Endkappe zum Abschluss der Montageschiene.
Material: glasfaserverstarktes PA oder PA Typ 6
Anwendungsbereiche: Schragdach
Gewicht: 0,008 Kg
870,000 St oo e
1.0090. Montageschiene mit seitlicher Anbindung
Montageschiene mit seitlicher Anbindung
Montageschiene geeignet fiir seitliche Anbindung an
verschiedene Dachbefestigungen. Die Schiene ist variabel
einsetzbar und fur die Aufnahme der PV-Module gemaf
statischer Auslegung vorzusehen.
Technische Daten:
Anwendungsbereiche: Schragdach
Breite [mm)]: 394
Hoéhe [mm]: 36
Lange [m]: 4,80
Oberflache: Aluminium blank
Werkstoff: Aluminium EN AW 6063-T66
Gewicht: 3.692 Kg
1.400,000 M i e
1.0100. Schienenverbinder

Schienenverbinder

Schienenverbinder als Verbindungselement zwischen zwei
Montageschienen. Inklusiv Schrauben.
Anwendungsbereiche: Schragdach

Werkstoff: Aluminium EN AW 6063 T66, Edelstahl
1.4310
Gewicht: 0.241 Kg
220,000 St e,

Druckdatum: 17.08.2026
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1.0110. Kreuzverbinder
Der Kreuzverbinder ist zur Verbindung zweier Montageschienen
im Kreuzverbund geeignet. Schraube und Mutter sind inklusive.
Material: Aluminium EN AW-6063 T66, Edelstahl A2.
Anwendungsbereiche:Schragdach
Inkl. Befestigungsmaterial: Ja
Werkstoff: Aluminium EN AW 6063 T66, Edelstahl
A2-70, Edelstahl 1.4301, TPC
Verkaufsmengeneinheit: 10 Stiick
Verpackungstyp:
10/ Tite
200 / Karton
4.800 / Palette
Gewicht: 0.071 Kg
730,000 St o e
1.0120. Universal-Modulmittelklemme fiir PV-Module, Rahmenhohe 25-40 mm.
Universal Modulmittelklemme zum Fixieren von Solarmodulen
mit Rahmenhdéhen 25-40 mm .
Funktion: Gleichzeitige Fixierung von zwei
benachbarten PV-Modulen.
Anwendungsbereiche: Schragdach
Oberflache: Schwarz eloxiert
Werkstoff: Aluminium EN AW 6063 T66,
Thermoplast, Edelstahl A2.
485,000 St s e
1.0130. Universal- Modulendklemme fiir PV-Module, Rahmenhéhen 25-40 mm.
Universal Modulendklemme zum Fixieren von
Solarmodulen mit Rahmenhdhen 25-40 mm.
Funktion: Befestigung eines PV-Moduls am
Reihenende
Anwendungsbereiche: Schragdach
Werkstoff:
Aluminium EN AW 6063 T66, Edelstahl
A2, Thermoplastischer Kunststoff
270,000 St s e
1.0140. Statische Berechnung Montagesystem PV-Anlage auf Schragdach

Erstellen einer pruffahigen statischen Berechnung fiir das
Montagesystem einer Photovoltaikanlage auf geneigtem
Schragdach / Steildach.

Die Berechnung ist gemaf} den geltenden Normen und Richtlinien,
insbesondere DIN EN 1991 / Eurocode 1 sowie DIN EN 1993 bzw.
DIN EN 1999, auszufuihren.

Druckdatum: 17.08.2026
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Zu bericksichtigen sind Eigengewicht der PV-Module,
Unterkonstruktion, Befestigungsmittel sowie Zusatzlasten durch
Kabel und Nebenbauteile.

Windlasten einschliellich Windsog sowie Schneelasten sind
entsprechend Standort, Dachneigung und Dachgeometrie
nachzuweisen.

Die Lastabtragung iber Dachhaken / Befestigungspunkte in die
tragende Dachkonstruktion ist darzustellen.

Nachzuweisen sind Befestigungsmittel, Schienen, Verbinder,
Klemmen und Dachhaken.

Die zulassige Belastung der Dachkonstruktion, insbesondere
Sparren / Pfetten / Dachlatten, ist zu prufen.

Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des Montagesystems
sind priffahig nachzuweisen.

Die Dokumentation umfasst Lastannahmen, Befestigungsraster /
Dachhakenplan, Modulbelegungsplan, Systemskizzen und
Positionsplane.

Die vollstédndige statische Dokumentation ist schriftlich und priffahig
als Grundlage fir die Ausfiihrung zu Gbergeben.

1,000 psch

DC_Leitungsfiihrung
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1.0150. Wellrohr DN 32 aus fiir PV-DC-Leitungen
Wellrohr DN 32 aus Polyamid PA 6 fir PV-DC-Leitungen,
Flexibles Wellrohr DN 32 aus Polyamid PA 6 zur geschitzten Fuhrung
von PV-DC-Leitungen im Aufienbereich.
Geeignet fur die dauerhafte Verlegung auf Schragdachern, an
Unterkonstruktionen, bei Dachdurchfihrungen sowie auf
Sammelstrecken.
Eigenschaften:
Werkstoff: Polyamid PA 6
flexibel
halogenfrei
cadmiumfrei
UV-bestandig
witterungsbestandig
chemisch bestandig
Temperaturbestandigkeit mindestens —40 °C bis +140 °C
geeignet fir den dauerhaften Einsatz im Aufenbereich und fiir PV-
DC-Leitungen
Befestigung mittels geeigneter, UV- und witterungsbestandiger
Rohrhalter bzw. Rohrschellen an der Unterkonstruktion.
Einschliel3lich Rohrhalter, Rohrschellen, Verschraubungen,
Endstiicken, Verbindungsstiicken, Befestigungsmaterial sowie aller
erforderlichen Nebenleistungen.
80,000 M s e
1.0160. Wellrohr DN 40 fiir PV-DC-Leitungen

Wellrohr DN 40 aus Polyamid PA 6 fur PV-DC-Leitungen,
Flexibles Wellrohr DN 32 aus Polyamid PA 6 zur geschutzten FUhrung
von PV-DC-Leitungen im Aufienbereich.

Geeignet fur die dauerhafte Verlegung auf Schragdachern, an
Unterkonstruktionen, bei Dachdurchfiihrungen sowie auf
Sammelstrecken.

Eigenschaften:

Werkstoff: Polyamid PA 6

flexibel

halogenfrei

cadmiumfrei

UV-bestandig

witterungsbestandig

chemisch bestandig

Temperaturbestandigkeit mindestens —40 °C bis +140 °C

geeignet fur den dauerhaften Einsatz im Aufenbereich und fir PV-
DC-Leitungen
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1.0170.

1.0180.

Befestigung mittels geeigneter, UV- und witterungsbestandiger
Rohrhalter bzw. Rohrschellen an der Unterkonstruktion.

Einschliel3lich Rohrhalter, Rohrschellen, Verschraubungen,
Endstiicken, Verbindungsstliicken, Befestigungsmaterial sowie aller
erforderlichen Nebenleistungen.

liefern und montieren.
85,000 m .

Kabelleiter 60/300 mm, Stahl, bandverzinkt

Kabelleiter 60/300 mm, Stahl bandverzinkt

Metallisches Kabeltragsystem zur horizontalen und vertikalen
Flhrung von Kabeln und Leitungen im Wechselrichterraum.

Kabelleiter mit gelochten Seitenholmen und systemzugehdrigen
Sprossen.

Technische Daten:

Breite: ca. 300 mm

Seitenhdhe: ca. 60 mm

Lange Einzelelement: ca. 3.000 mm
Werkstoff: Stahl

Oberflache: bandverzinkt
Holmstarke: ca. 1,5 mm
Sprossenabstand: ca. 300 mm
Nutzquerschnitt: ca. 148 cm?

Einschlielich aller erforderlichen Verbinder, Formteile,
Konsolen, Wand- und Deckenhalter, Befestigungselemente
sowie aller erforderlichen Nebenleistungen.

15,000 m

Kabelleiter 60/200 mm, Stahl, bandverzinkt

Metallisches Kabeltragsystem zur horizontalen und vertikalen
Fahrung von Kabeln und Leitungen im Technikraum der PV-
Anlage bzw. im Wechselrichterraum.

Kabelleiter mit gelochten Seitenholmen und systemzugehdrigen
Sprossen.

Technische Daten:

Breite: ca. 200 mm

Seitenhdhe: ca. 60 mm

Lange Einzelelement: ca. 3.000 mm
Werkstoff: Stahl

Oberflache: bandverzinkt
Holmstarke: ca. 1,5 mm
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Sprossenabstand: ca. 300 mm
Nutzquerschnitt: ca. 98 cm?
Einschlielich aller erforderlichen Verbinder, Formteile,
Konsolen, Wand- und Deckenhalter, Befestigungselemente
sowie aller erforderlichen Nebenleistungen.
18,000 M s e
1.0190. Kabelrinne nach Marinenorm, 15/200 mm, Stahl bandverzinkt
Kabelrinne nach Marinenorm, 15/200 mm, Stahl bandverzinkt
Metallische Kabelrinne zur Fiihrung und Befestigung von PV-
DC-Stringleitungen und sonstigen Kabeln und Leitungen im
Technikraum der PV-Anlage bzw. im Wechselrichterraum.
Ausfihrung in Anlehnung an Marinenorm VG 88900-1, mit
Montagelochung im Boden, fir mechanisch robuste und
Ubersichtliche Leitungsfiihrung.
Technische Daten:
Breite: ca. 200 mm
Hoéhe: ca. 15 mm
Lange Einzelelement: ca. 2.000 mm
Materialstarke: ca. 1,0 mm
Werkstoff: Stahl
Oberflache: bandverzinkt
Boden: mit Montagelochung
Ausfuhrung: metallisches Kabeltragsystem nach Marinenorm
bzw. gleichwertig
EinschlieBlich aller erforderlichen Verbinder, Konsolen, Wand-
und Deckenhalter, Befestigungselemente, Kabelbefestigungen
sowie samtlicher Form-, Anschluss- und Nebenleistungen,
komplett montiert.
20,000 M e e
Verkabelung
1.0200. DC-Verkabelung 6 mm?

DC-Verkabelung 6 mm?, H1Z2Z2-K 6
Eigenschaften

Ozonbestéandig nach EN 50618

Witterungs- u. UV-bestandig

erfillt Schutzklasse Il

Halogenfrei nach DIN VDE 0285-525-1 / DIN EN 50525.1
Anhang B / DIN EN 60754-1 / IEC 60754-1

Flammwidrig nach IEC 60332-1-2
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1.0210.

1.0220.

Bewitterung/UV-Bestandigkeit nach EN 50618 Anhang E
Sehr robuster und abriebfester Mantel nach DIN EN 53516
Kurzschlusssicher bis 200°C durch doppelte Isolation
Kurzschlusstemperatur 200°C/ 5s

Erwartete Gebrauchsdauer: 25 Jahre

Hydrolyse- und ammoniakbestandig

Temperaturbereich: -40°C bis +90°C / max.Temp. am Leiter
+120°C

Nennspannung: AC 1000V / DC 1500V
Prifwechselspannung: AC 6,5 kV

Mindestbiegeradius: nicht bewegt ca. 5 x AuRen-@

liefern, montieren und anschliel3en
1.400,000 M e

DC-Verkabelung 10 mm?
DC-Verkabelung 10 mm?, H1Z2272-K 10

Eigenschaften

Ozonbestéandig nach EN 50618

Witterungs- u. UV-bestandig

erfillt Schutzklasse Il

Halogenfrei nach DIN VDE 0285-525-1 / DIN EN 50525.1
Anhang B / DIN EN 60754-1 / IEC 60754-1

Flammwidrig nach IEC 60332-1-2
Bewitterung/UV-Bestandigkeit nach EN 50618 Anhang E
Sehr robuster und abriebfester Mantel nach DIN EN 53516
Kurzschlusssicher bis 200°C durch doppelte Isolation
Kurzschlusstemperatur 200°C/ 5s

Erwartete Gebrauchsdauer: 25 Jahre

Hydrolyse- und ammoniakbestandig

Temperaturbereich: -40°C bis +90°C / max.Temp. am Leiter
+120°C

Nennspannung: AC 1000V / DC 1500V
Prifwechselspannung: AC 6,5 kV

Mindestbiegeradius: nicht bewegt ca. 5 x Au3en-g

liefern, montieren und anschlieRen
1.100,000 M e

Datenleitung Cat 7 4X2 AWG23
Datenleitung Cat 7 4X2 AWG23

paarweise und gesamtschirmt (S/FTP oder gleichwertig),
geeignet fur die Datenkommunikation der PV-Anlage
(z. B. Wechselrichter, Datenlogger, Monitoring-Systeme).

Leitung halogenfrei, flammwidrig, fur feste Verlegung geeignet,
Ubertragungseigenschaften geman ISO/IEC 11801 / EN 50173,

Druckdatum: 17.08.2026

Seite: 25 von 41



Leistungsverzeichnis

Projekt: 2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau
LV: 7 PV-Anlage nach DIN 18382
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
fur Ubertragungsraten bis 10 Gbit/s.
EMV-gerecht und getrennt von Energieleitungen.
150,000 M o e
1.0230. Steuerleitung, NHXMH-J 3x1,5 mm? halogenfrei
Steuerleitung, NHXMH-J 3 x 1,5 mm? halogenfrei
Technische Daten
Querschnitt Einzelader 1,5 mm?
Aderanzahl 3
AuRendurchmesser ca. 9,6 mm
mit Schutzleiter ja
halogenfrei ja
Leiter-Material Cu (Kupfer), blank
Nennspannung U0 300 V
Nennspannung 500V
je Generatoranschlusskasten eine getrennte 230-V-
Steuerleitung, NHXMH-J 3 x 1,5 mm? beziehungsweise fur den
jeweiligen Verlegebereich geeignete gleichwertige Leitung
600,000 M s e
1.0240. JE-H(ST)H 4x2x0,8 Brandmeldekabel- E30
JE-H(ST)H 4x2x0,8 Brandmeldekabel- E30
nach DIN VDE 0815 Spitzenspannung: 225 V Isolationserhalt
F180
Funktionserhalt E30
je Generatoranschlusskasten eine getrennte Riickmeldeleitung,
JE-H(St)H 4 x 2 x 0,8 mm
600,000 M s e
1.0250. N2XH-J, N2XH-J 5 x 6 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-adrig

N2XH-J, N2XH-J 5 x 6 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-
adrig

Halogenfreie Starkstromleitung mit verbessertem Verhalten im
Brandfall zur AC-seitigen Verbindung eines dreiphasigen
Wechselrichters mit der PV-Unterverteilung.

Kabeltyp: N2XH-J

Nennspannung: 0,6/1 kV
Leitermaterial: Kupfer

Leiterklasse: Klasse 2, mehrdrahtig
Aderzahl: 5

Leiterquerschnitt: 5 x 6 mm?
Schutzleiter: grin-gelb
Neutralleiter: blau
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1.0260.

AulBenmantel: halogenfrei

Brandverhalten: flammwidrig und raucharm

Verwendung: feste Verlegung innerhalb von Gebauden, auf
Kabelrinnen, in Installationskanalen und Schutzrohren

Einschlielich:

— Lieferung und Verlegung

— Befestigungs- und Verlegematerial

— Kabelverschraubungen und Leitungseinfihrungen

— beidseitigem Anschluss am Wechselrichter und an der PV-
Unterverteilung

— geeigneten Kabelschuhen und Anschlussmaterialien

— Kennzeichnung an beiden Leitungsenden

— Isolationsmessung, Durchgangigkeit und Funktionsprifung
— Dokumentation

40,000 m e

N2XH-J, N2XH-J 5 x 10 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-adrig
N2XH-J, N2XH-J 5 x 10 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-
adrig

Halogenfreie Starkstromleitung mit verbessertem Verhalten im
Brandfall zur AC-seitigen Verbindung eines dreiphasigen PV-
Wechselrichters mit der PV-Unterverteilung.

Kabeltyp: N2XH-J

Nennspannung: 0,6/1 kV

Leitermaterial: Kupfer

Leiterklasse: Klasse 2, mehrdrahtig

Aderzahl: 5

Leiterquerschnitt: 5 x 10 mm?

Schutzleiter: grin-gelb

Neutralleiter: blau

Auflenmantel: halogenfrei

Brandverhalten: flammwidrig und raucharm
Verwendung: feste Verlegung innerhalb von Gebauden, auf
Kabelrinnen, in Installationskanalen und Schutzrohren

Einschliefilich:

— Lieferung und Verlegung

— Befestigungs- und Verlegematerial

— Kabelverschraubungen und Leitungseinfiihrungen

— beidseitigem Anschluss am Wechselrichter und an der PV-
Unterverteilung

— geeigneten Kabelschuhen und Anschlussmaterialien

— Kennzeichnung an beiden Leitungsenden

— Isolationsmessung, Durchgangigkeit und Funktionsprifung
— Dokumentation

10,000 m .
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1.0270.

1.0280.

N2XH-J, N2XH-J 5 x 16 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-adrig
N2XH-J, N2XH-J 5 x 16 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-
adrig

Halogenfreie Starkstromleitung mit verbessertem Verhalten im
Brandfall zur AC-seitigen Verbindung eines dreiphasigen
Wechselrichters mit der PV-Unterverteilung.

Kabeltyp: N2XH-J

Nennspannung: 0,6/1 kV

Aderzahl und Querschnitt: 5 x 16 mm?
Leitermaterial: Kupfer

halogenfrei, flammwidrig und raucharm

Einschlielich:

— Lieferung und Verlegung

— Befestigungs- und Verlegematerial

— Kabelverschraubungen und Leitungseinfihrungen

— beidseitigem Anschluss am Wechselrichter und an der PV-
Unterverteilung

— geeigneten Kabelschuhen und Anschlussmaterialien

— Kennzeichnung an beiden Leitungsenden

— Isolationsmessung, Durchgangigkeit und Funktionsprifung
— Dokumentation

10,000 m

N2XH-J, N2XH-J 5 x 25 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-adrig
N2XH-J, N2XH-J 5 x 16 mm?, halogenfrei, flammwidrig, Cu, 5-
adrig

Halogenfreie Starkstromleitung mit verbessertem Verhalten im
Brandfall zur AC-seitigen Verbindung eines dreiphasigen
Wechselrichters mit der PV-Unterverteilung.

Kabeltyp: N2XH-J

Nennspannung: 0,6/1 kV

Aderzahl und Querschnitt: 5 x 25 mm?
Leitermaterial: Kupfer

halogenfrei, flammwidrig und raucharm

EinschlieBlich:

— Lieferung und Verlegung

— Befestigungs- und Verlegematerial

— Kabelverschraubungen und Leitungseinfihrungen

— beidseitigem Anschluss am Wechselrichter und an der PV-
Unterverteilung

— geeigneten Kabelschuhen und Anschlussmaterialien

Druckdatum: 17.08.2026

Seite: 28 von 41



Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis

2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau
7 PV-Anlage nach DIN 18382

oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.0290.

1.0300.

— Kennzeichnung an beiden Leitungsenden
— Isolationsmessung, Durchgangigkeit und Funktionsprifung
— Dokumentation

80,000 m ..

Schutz fiir Photovoltaikanlagen

Erdung und Potentialausgleich

Erdung und Potentialausgleich

Funktions- und Schutzpotentialausgleich der PV-Anlage bei
grundsétzlich getrennt ausgefihrtem dulierem Blitzschutzsystem.

Leistungsumfang:

- Einbindung der metallischen PV-Unterkonstruktion und
Montageschienen in den Funktionspotentialausgleich, soweit nach
System- und Herstellervorgaben erforderlich.

- Einbindung s@mtlicher sonstiger leitfahiger Anlagenteile,
insbesondere metallischer Kabeltrassen und
Leitungsfuhrungssysteme, Generatoranschlusskasten sowie
Wechselrichtergehause, soweit erforderlich.

- Anschluss an die bauseits am Standort der Wechselrichter
vorhandene PE-/Potentialausgleichsschiene.

- Verwendung geeigneter, zugelassener und korrosionsvertraglicher
Erdungs- und Potentialausgleichsklemmen sowie Verbindungsmittel.
- Prifung der elektrischen Durchgéngigkeit, Kennzeichnung und
Dokumentation.

Die PV-Unterkonstruktion ist nicht direkt mit den blitzstromflihrenden
Teilen des aufieren Blitzschutzsystems zu verbinden, sofern der
erforderliche Trennungsabstand nach dem freigegebenen
Blitzschutzkonzept eingehalten wird.

Kann der erforderliche Trennungsabstand an einer Einzelstelle
nachweislich

nicht eingehalten werden, ist die betreffende Stelle vor Ausfiihrung als
Abweichung anzuzeigen. Eine blitzstromtragféhige Einbindung in das
auldere Blitzschutzsystem darf nur nach schriftlicher Freigabe der
Fachplanung und in Abstimmung mit dem Blitzschutzfachbetrieb
erfolgen.

Unabhangig von der grundséatzlich getrennten Ausfihrung sind die
Generatoranschlusskasten gemaf Pos. 1.0320 und 1.0330 als
erhohte projektspezifische Schutzanforderung mit PV-Kombiableitern
Typ 1+2 auszufiihren.

Koordination und Abstimmung mit dem Blitzschutzfachbetrieb sind
Bestandteil der Leistung.

1,000 St e
Potentialausgleichsleiter - Cu 6 mm?, griin-gelb

Potentialausgleichsleiter Cu 6 mm?, griin-gelb isoliert, zur Herstellung
des Funktions- und Schutzpotentialausgleichs der PV-Anlage.
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1.0310.

1.0320.

Zur Verbindung insbesondere von PV-Unterkonstruktion und
Montageschienen, metallischen Kabelrinnen und Kabelleitern,
Generatoranschlusskasten, Wechselrichtergehdusen und sonstigen
leitfahigen Anlagenteilen mit der ortlichen Potentialausgleichsschiene.
- einschliellich Anschluss- und Verbindungsklemmen, Kabelschuhen
undBefestigungsmaterial

- korrosionsvertragliche Anschlussmittel fir die jeweils verbundenen
Werkstoffe

- UV- und witterungsbestandige Verlegung bei Aufdenfiihrung

- Kennzeichnung, Durchgangigkeitsprifung und Dokumentation
Ausfihrung gemaR DIN VDE 0100-540 sowie den Herstellervorgaben
der eingesetzten PV-Komponenten. Die endgultige Lange ist im
Rahmen der Werk- und Montageplanung nachzuweisen.

200,000 m

NA Schiitzkombination

NA Schitzkombination

Zentrale Netz- und Anlagenschutz-Kombination flr eine PV-
Erzeugungsanlage mit einer Wechselrichter-Scheinleistung von ca.
100 kVA, bestehend aus typgepriftem NA-Schutzrelais nach VDE-
AR-N 4105 sowie zwei in Reihe wirkenden
Kuppelschaltern/Leistungsschaltgeraten, ausgelegt fiir 400 V AC, 3-
phasig, Bemessungsstrom mindestens 160 A, Kurzschlussfestigkeit
passend zur vorhandenen Niederspannungshauptverteilung,
einschlieBlich Hilfsspannung, Verdrahtung, Prifklemmen,
Meldekontakten, Beschriftung, Parametrierung, Funktionsprifung,
Dokumentation und Abstimmung mit dem Netzbetreiber.

1,000 St

Generatoranschlusskasten 2 Strings/ 2MPP, mit Feuerwehrabschaltung, SPD Typ 1+2

Generatoranschlusskasten 2 Strings / 2 MPP mit
Feuerwehrabschaltung

Generatoranschlusskasten fur Photovoltaikanlagen bis 1.000 V
DC, geeignet

fur den Anschluss von zwei voneinander unabhangigen PV-
Strings an zwei

getrennte MPP-Tracker eines Hybridwechselrichters.

Die beiden Strings dirfen innerhalb des
Generatoranschlusskastens nicht

parallelgeschaltet oder elektrisch zusammengefihrt werden.
Jeder String ist

separat und allpolig tber die integrierte DC-
Feuerwehrabschaltung zu fuhren

und einem eigenen DC-Ausgang zuzuordnen.

Ausstattung:

- 2 getrennte Stringeingange

- 2 vollstandig getrennte MPP-Pfade

- 2 getrennte DC-Ausgange

- keine Parallelschaltung der PV-Strings

- allpolige Abschaltung von Plus- und Minusleiter jedes Strings
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1.0330.

- integrierte DC-Feuerwehrabschaltung

- Fernauslésung tber Unterspannungsausldsung, Versorgung
230 VAC,

Ausldésung nach Ruhestromprinzip

- potentialfreier Hilfs-/Fernmeldekontakt zur Riickmeldung des
Schaltzustandes

- PV-Kombiableiter Typ 1+2 nach DIN EN / IEC 61643-31 fur
jeden

MPP-Pfad

- steckbare Uberspannungsschutzmodule mit optischer
Zustandsanzeige

- Fernmeldekontakt des Uberspannungsschutzes, sofern
systemseitig

vorgesehen

- Kabelverschraubungen fiir Eingangs-, Ausgangs-, Steuer- und
Meldeleitungen

- Anschlussklemmen und vollstandige interne Verdrahtung

- witterungs- und UV-bestandiges Gehduse sowie eindeutige
dauerhafte

Kennzeichnung der Strings, MPP-Tracker und Ausgénge
Technische Mindestanforderungen:

- Bemessungsspannung der Anlage: mindestens 1.000 V DC
- zulassige Leerlaufspannung des GAK: mindestens 1.100 V DC
- UCPV des SPD passend zur maximal berechneten
String-Leerlaufspannung, mindestens 1.000 V DC

- Bemessungsstrom je String: mindestens 20 A

- Bemessungsstrom des DC-Feuerwehrschalters: mindestens
40 A

- Uberspannungsschutz: Typ 1+2/ Class | + ||

- BlitzstoRstromtragfahigkeit mit Prifsto® 10/350 ps;
Dimensionierung

passend zu LPS Ill und zum projektspezifischen
Blitzschutzkonzept

- NennableitstoRstrom In (8/20 ps) mindestens 20 kA und
maximaler

Ableitstol3strom Imax (8/20 ps) mindestens 40 kA je
Schutzsystem

- Schutzpegel UP maximal 3,8 kV

- Kurzschlussfestigkeit des SPD ISCPV mindestens 10 kA

- Schutzart des Gehauses mindestens IP65

Einschlie3lich Anschluss an die zentrale Bedienstelle gemaf
Pos. 1.0340,

Steuerleitung, Rickmeldung, Beschriftung, Priifung der
allpoligen

Abschaltung, Funktionsprifung und Dokumentation.

2,000 St

Generatoranschlusskasten 3 Strings / 3 MPP mit Feuerwehrabschaltung; SPD Typ 1+2
Generatoranschlusskasten fur Photovoltaikanlagen bis 1.000 V DC,

geeignet fiir den Anschluss von drei voneinander unabhangigen PV-

Strings an drei getrennte MPP-Tracker eines Stringwechselrichters.

Die drei Strings dirfen innerhalb des Generatoranschlusskastens
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weder parallelgeschaltet noch elektrisch zusammengefihrt werden.
Jeder String ist separat, allpolig und eindeutig einem eigenen MPP-
Pfad und DC-Ausgang

zuzuordnen.

Ausstattung:

- 3 getrennte Stringeingange

- 3 vollstéandig getrennte MPP-Pfade

- 3 getrennte DC-Ausgange

- keine Parallelschaltung oder Zusammenfiihrung der PV-Strings

- je String ein eigener allpoliger DC-Schaltpfad

- integrierte DC-Feuerwehrabschaltung

- gleichzeitige Abschaltung samtlicher drei Strings bei Betatigung bzw.
bei Unterbrechung der Steuerspannung

- Fernauslosung tber Unterspannungsauslosung 230 V AC nach
Ruhestromprinzip

- Wiedereinschaltung ausschlie3lich entsprechend dem vorgesehenen
Sicherheitskonzept

- potentialfreie Hilfs-/Fernmeldekontakte zur Riickmeldung des
Schaltzustandes

- je MPP-Pfad separater PV-Kombiableiter Typ 1+2 nach DIN EN / IEC
61643-31

- steckbare Schutzmodule mit optischer Zustandsanzeige und
Fernmeldekontakt, sofern systemseitig vorgesehen

- Kabelverschraubungen fiir Eingangs-, Ausgangs-, Steuer- und
Meldeleitungen

- Anschlussklemmen und vollstandige interne Verdrahtung

- Druckausgleichselement zur Vermeidung von Kondenswasserbildung
- UV- und witterungsbestandiges Gehause sowie dauerhafte
Kennzeichnung

aller Strings, MPP-Pfade, Ein- und Ausgange

Technische Mindestanforderungen:

- Bemessungsspannung der Anlage: mindestens 1.000 V DC

- zulassige Leerlaufspannung des GAK: mindestens 1.100 V DC

- UCPV des SPD passend zur maximal berechneten
String-Leerlaufspannung, mindestens 1.000 V DC

- Anzahl Stringeingange / MPP-Pfade / DC-Ausgange: jeweils 3

- Bemessungsstrom je Stringpfad: mindestens 20 A

- Bemessungsstrom jedes DC-Lasttrennschalters: mindestens 30 A
bei 1.000

V DC bzw. entsprechend der tatsachlichen Stringauslegung

- Gebrauchskategorie fir PV-DC-Anwendung geeignet; allpolige
Trennung von Plus und Minus

- Uberspannungsschutz: Typ 1+2 / Class | + II, getrennt je MPP-Pfad
- BlitzstoRRstromtragfahigkeit mit Prifsto 10/350 us; Dimensionierung
passend zu LPS Il und zum projektspezifischen Blitzschutzkonzept

- NennableitstoRstrom In (8/20 us) mindestens 20 kA und maximaler
Ableitstol3strom Imax (8/20 ps) mindestens 40 kA je Schutzsystem

- Schutzpegel UP maximal 3,8 kV

- Kurzschlussfestigkeit des SPD ISCPV mindestens 10 kA

- Schutzart des Gehauses mindestens IP65

- Umgebungstemperatur mindestens -20 °C bis +55 °C

- anschlussfertig intern vorverdrahtet
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Leistungsverzeichnis

Projekt: 2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau
LV: 7 PV-Anlage nach DIN 18382
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
EinschlieBlich Anschluss an die zentrale Bedienstelle geman Pos.
1.0340,
Steuerleitung, Rickmeldung, Beschriftung, Priifung der allpoligen
Abschaltung, Funktionsprifung und vollstadndiger Dokumentation.
4,000 St s e
1.0340. Zentrale Steuer- und Bedienstelle fiir PV-Feuerwehrabschaltung

Zentrale Steuer- und Bedienstelle fir PV-Feuerwehrabschaltung

Zentrale, eindeutig gekennzeichnete Steuer- und Bedienstelle zur
gemeinsamen Fernauslésung von insgesamt sechs
Generatoranschlusskasten mit integrierter DC-
Feuerwehrabschaltung.

Die Bedienstelle ist als anschlussfertige, fest verdrahtete Steuer-
und Uberwachungseinheit auszufiihren. Die Auslésung erfolgt nach
dem Ruhestromprinzip durch Unterbrechung der 230-V-AC-
Steuerspannung samtlicher angeschlossener
Generatoranschlusskasten.

Bei Betatigung der Bedienstelle sowie bei Ausfall oder
Unterbrechung der Steuerspannung miissen samtliche zugehorigen
DC-Feuerwehrschalter auslésen und alle angeschlossenen PV-
Strings allpolig abschalten.

Ausstattung:

— rastender roter Pilztaster mit mindestens zwei zwangsoffnenden
Offnerkontakten

— gegen unbeabsichtigte Betatigung geschiitzte Ausfiihrung

— transparente Schutzabdeckung beziehungsweise geeigneter
Schutzkragen

— rotes, robustes Aufputzgehause

— dauerhafte Beschriftung ,PV-Anlage — Feuerwehrabschaltung*
— Koppelrelais beziehungsweise Installationsschiitz zur
gemeinsamen Abschaltung

— sechs getrennte, einzeln abgesicherte 230-V-Steuerabgange zu
den Generatoranschlusskasten

— 24-V-DC-Netzteil fir die Auswertung der potenzialfreien
Fernmeldekontakte

— getrennte Auswertung der Rickmeldung jedes
Generatoranschlusskastens

— optische Sammelanzeigen ,betriebsbereit”, ,ausgel6st” und
~otorung®

— Einzelkennzeichnung und Einzelrickmeldung der
Generatoranschlusskasten GAK 1 bis GAK 6

— Uberwachung auf fehlende beziehungsweise unplausible
Schaltzustandsriickmeldung

— potenzialfreier Sammelstorkontakt zur Weiterleitung an eine
Ubergeordnete Gebaudeleittechnik, sofern vorhanden

— beschriftete Reihenklemmen fur Steuer-, Melde- und
Versorgungsleitungen
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Leistungsverzeichnis

2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau
7 PV-Anlage nach DIN 18382

oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.0350.

1.0360.

1.0370.

— interne Verdrahtung, Sicherungen, Koppelrelais und erforderliches
Zubehor

— mindestens 20 % Klemmen- und Kontaktreserve

— Schutzart mindestens IP54 bei Innenmontage beziehungsweise
IP65 bei Montage in allgemein zuganglichen oder feuchten
Bereichen

1,000 St

Beschilderung

Beschilderung

Beschilderung der PV- Anlage
1x Schlid -> Schalter PV- Anlage
2x Schild -> Achtung PV- Anlage

15,000 St

Montagevorbereitung - Stellung Autokran

Fir den Transport der einzelnen PV-Komponenten auf das
Schragdach ist vom Auftragnehmer ein Autokran beizustellen zur
Einbringung der entsprechenden, im Schragdachbereich zu
installierenden PV-Komponenten (Montagekonstruktionen/Module,
etc.).

Wobei beim Abstellen des Autokrans bzw. bei der Krananlieferung
darauf zu achten ist, dass weder die Dachhaut (Dachdeckung,
Dachabdichtung) beschadigt, noch die zulassige Dachlast bzw.
punktuelle Belastung der Dachkonstruktion (Sparren/Pfetten)
Uberschritten wird.

1,000 psch
Monteurstunden

Hinweis Stundenlohnarbeiten

Anordnung von Stundenlohnarbeiten

Mit der Ausfiihrung der im Leistungsverzeichnis vorgesehenen
Stundenlohnarbeiten ist erst nach schriftlicher Anordnung des
Auftraggebers oder seines Bevollmachtigten zu beginnen. Der
Umfang der im Einzelfall zu erbringenden Leistungen wird bei
der Anordnung festgelegt.

§2 Abs. 10 VOB/B gilt nicht, wenn die Parteien
individualvertraglich die Abrechnung nach Stunden wahrend
oder nach der Ausflhrung vereinbaren

Stundenlohn fiir den Obermonteur
Stundenlohn flir den Obermonteur

8,000 Std ..o,
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oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.0380. Stundenlohn fiir den Monteur
Stundenlohn fir den Monteur
8,000 Std i e
1.0390. Stundenlohn fiir den Helfer
Stundenlohn fur den Helfer
8,000 Std i e

Summe 1. PV Anlage
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LV:

Leistungsverzeichnis

2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau
7 PV-Anlage nach DIN 18382

oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

2.0010.

2.0020.

Dokumentation, Revision, Planung und Priifung

EVU-Antrag

EVU-Antrag, Messungen/ Inbetriebnahme

Beantragung desNetzparallelbetriebes und Klarung

der Einspeisedetails mit dem zustandigen EVU

Anmeldung und Detailplanung des Anschlusses

Messung des Isolationswiderstandes der gesamten erstellten PV-
Anlage

-Besichtigung und Erprobung der gesamten erstellten PV-Anlage
gem. VDE DIN 0100

- Inbetriebnahme, Probebetrieb und Einweisung in die Bedienung und
Uberwachung der PV-Anlage.

- Die Ubergabe der technischen Anlagendokumentation erfolgt nach
Projektabschluss

1,000 psch
Erforderliche Dokumentationsunterlagen

Erforderliche Dokumentations- und Revisionsunterlagen fir den
sicheren und wirtschaftlichen Betrieb der errichteten PV - Anlage
gem. VOB / VDI 6026

Folgende Unterlagen sind 14 Tage vor der Abnahme vom
Auftragnehmer zur Inbetriebnahme bzw . Abnahme der Anlage , flr
die jeweils errichteten Anlagenteile , einfach in Papierform

und Digital auf USB-Stick jeweils in Ordnern zu ibergeben .

Die erste Ausfertigung der nachfolgend genannten Unterlagen wird
nicht gesondert vergutet .

Revisionsunterlagen miissen unter anderem folgende Unterlagen
enthalten :

1. Protokoll der formlichen Abnahme, falls erforderlich mit
Mangelbeseitigungsanzeige .

2. Protokolle von Sachverstandigen Prifungen, falls erforderlich
mit Mangelbeseitigungsanzeige .

3. Inbetriebnahmeprotokoll PV- Anlage inkl. Erstprifung

4. Messprotokolle: DC / AC - Spannungen , Isolationswiderstand ,
Kurzschlussstrom , Leistung

5. Errichtererklarung mit Malnahmenbezeichnung und
Objektadresse Uber :

- die Einhaltung der anerkannten Regeln der Technik

- die Einhaltung der VDE - Bestimmungen

- die Einhaltung der Unfallverhiitungsvorschriften gem.

DGUV YV 3

- die Einhaltung aller arbeits- und umweltschutzrelevanten
Vorschriften fiir die Errichtung und den Betrieb der

errichteten Anlagen

- die mangelfrei durchgefiihrte Erstpriifung gem . VDE 0100

Teil 600 flr die errichteten Anlagenteile mit Bestatigung

des ordnungsgemafen und betriebsbereiten Zustandes
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Projekt: 2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau

LV: 7 PV-Anlage nach DIN 18382

oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

der errichteten Anlage

6. CE - Bestatigungen aller PV - Komponenten ( Module ,
Wechselrichter , Batteriespeicher , DC /A C - Schutz )

7. Betriebsbereitschaftserklarung gem. D GUV V3

8. Einweisungsprotokoll jeweils flr die errichteten Anlagen wiez. B .
PV - A nlage , Batteriespeicher usw .

Uber die Einweisung des Nutzers in die Bedienung der Anlage unter
Angabe und Unterzeichnung der Teilnehmer und des Einweisenden .
9. Hinweise zur Prifung und Wartung; vorgeschriebene Intervalle ,
was ist zu prifen bzw . zu warten , sonstige Herstellervorgaben .
10. Prifblcher / Wartungsbiicher jeweils fir die wartungspflichtige
oder wartungsbedurftige Anlagen, jeweils mit Protokollen der
Erstpriifung und Eintragung der Inbetriebnahme sowie der
mangelfreien Erstprifung durch den Errichter unter
Berlicksichtigung der Herstelleranforderungen .

11. Messprotokolle der elektrotechnischen Anlagen und
Verteilungen Uber die durchgefiihrten Priifungen gemaf DIN VDE
0100 Teil 600 . Die Dokumentation der Messungen hat in einem
vorgefertigten Messprotokoll des Auftraggebers zu erfolgen .

12. Bedienungsanleitungen sowie sonstige Hersteller- u nd
Produktunterlagen fiir die gelieferten Anlagen .

13. Stickteillisten der eingesetzten Fabrikate und Typen der

A nlagen , und sonstige Teile unter Angabe des Einbauortes .

14. Konformitatserklarungen der ausgefihrten
Brandschutzsysteme z . B .

- Brandschutzschottungen

- Verkleidungen

- Verlegesysteme

- Kabel und Leitungen

-etc.

15. Vom AN erstellte farbige Revisionszeichnungen auf Grundlage
der Montagezeichnungen mit Eintragungen nach tatsachlicher
Ausfihrung , hier sind insbesondere zu erganzen :

16. Ubersichtsschaltplane PV -Anlage inkl . Wechselrichter,
Sicherungen , Not -Aus , Uberspannungsschutz

17. Stromlaufplane allpolig , Verteilungszeichnungen ,
Verteilungslegenden , Klemmenplane

18. PV - Module & Strings dokumentiert : Typ , Seriennummer,
Ausrichtung , Neigungswinkel , String - Zuordnung

19. Wechselrichter & DC /A C - Verbindungen dokumentiert:
Anschlussbelegung , Leitungskennzeichnung , Betriebsgrenzen
20. Beschilderung / Sicherheitskennzeichnung : DC, AC, Not -Aus,
DC - Trennstellen

Vervielfaltigung der oben genannten Revisionsunterlagen
zusatzlich zu dem 1 -fach abzugebenden Satz

Lieferung als Papierordner inkl . USB - Stick

Wie in der vorherigen Position beschrieben.

2,000 St
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oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

2.0030. Sachverstandigenabnahmen

Sachverstandigenabnahmen

Abnahme der Sicherheitsrelevanten Anlagen durch eine Baurechtlich
zugelassene Institution wie z.B. TUV Nord.

Nachabnahmen aus Errichtungsfehlern werden nicht vergutet.
Nachabnahmen die dem Baufortschritt geschuldet sind, miissen vor
Abnahme gesondert Angeboten werden

1,000 St

Summe 2. Dokumentation, Revision, Planun..
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3. Wartung, Inspektion und Instandsetzungsarbeiten

1. Dem Auftragnehmer werden die Wartungs- , Inspektions- und
Instandhaltungsarbeiten fir die im Vertrag beschriebenen Anlagen
und Anlagenbauteile, welche Einfluss auf Sicherheit und
Funktionsfahigkeit haben Ubertragen. Die Verjahrungsfrist fur
Mangelanspriche betragt dann 4 Jahre. Es ist von jahrlichen
Wartungsintervallen auszugehen , d. h. 4 Wartungen in 4 Jahren.
Die Leistungen und Pflichten des Auftragnehmers zur
Durchfiihrung der Arbeiten sind im beigefligten Wartungs-
Inspektions- und Instandhaltungsvertrag beschrieben. Der
Wartungs- Inspektions- und Instandhaltungsvertrag ist Bestandteil
der Ausschreibung, vom Bieter vollstéandig auszufillen und mit
dem Angebot einzureichen.

Die fur die Wartung angebotenen Preise werden in die Wertung
der Angebote einbezogen.

Die Wartungsarbeiten werden erganzend zum Hauptauftrag
separat beauftragt .

2 . Der Auftragnehmer hat die Wartungsleistungen nach einer
Arbeitskarte durchzufiihren.

Die Arbeitskarte ist vor Beginn der Leistung vom Auftragnehmer zu
erstellen unter Bericksichtigung

der AMEYV Leistungskataloge, der angebotenen Produkte und
Fabrikate und den anlagenspezifischen Wartungsangaben der
Hersteller.

Anmerkung :

Liegt im Ermessen des Fachplaners , liegt eine
gewerkespezifische

Arbeitskarte vor , so kann diese auch der Ausschreibung / dem
Wartungsvertrag beigefiigt werden.

Wartungskosten / Vergitung

FUr die Wartungs- , Inspektions- und Instandhaltungsarbeiten der
Anlage (n) wird eine Jahrespauschale vereinbart. Die Arbeiten fiir
die im Leistungsverzeichnis bzw. in den Bestandslisten des
Vertrages aufgeflihrten, wartungs- ,inspektions- und
instandhaltungsbediirftigen Anlagen werden wie folgt angeboten.
Anmerkung: Die Preiseintragungen im Wartungs- , Inspektions -
und Instandhaltungsvertrag und in den nachfolgenden Positionen
mussen identisch sein.

Zusatzlicher Aufwand flr Stérungsbeseitigung

Der Auftragnehmer ist - auch auBerhalb der regelmaBigen
Wartungs- , Inspektions- und Instandhaltungstermine -
verpflichtet , Stérungen , die die Funktions- und Anlagensicherheit
beeintrachtigen oder die Gebaudenutzung gefahrden, nach
Aufforderung zu beseitigen . Er hat die Arbeiten unverziiglich auch
auBerhalb der betriebsiiblichen Arbeitszeit (z. b. nachts und an
Sonn - und Feiertagen) auszufihren und zwar

zwischen 08:00 und 20:00 Uhr
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Die zuvor beschriebenen Leistungen werden wie folgt angeboten
(netto und sind vom Bieter zwingend auszufiillen:
Stundenverrechnungssatz:
Obermonteur: ........cc..cc...... €
Monteur: ...cccceeeeevveennn. €
Helfer: ...cccooveevees o €
Zuschlag fir Leistungen auBerhalb der betriebsiiblichen
Arbeitszeit:
Uberstunden ..................... %
Nacht -/ Schichtarbeit ..................... %
Sonn -/ Feiertagsarbeit ..................... %
Fahrtkosten ( An - und Abfahrt pro Auftrag ) .... ............... €/km
Entfernung Einsatzort nachstgelegene ..................... km
Niederlassung
km - Pauschale pro Fahrtkilometer ..................... km
Fir die Fahrtzeit werden keine Arbeitsstunden vergiitet
3.0010. Wartungskosten fiir die 1 . Wartung PV- Anlage und Batteriespeicher
Wartungskosten fir die 1. Wartung
Instandhaltung und Inspektion PV - Anlage und Batteriespeicher
1,000 St o e
3.0020. Wartungskosten fiir die 2 . Wartung PV- Anlage und Batteriespeicher
Wartungskosten fir die 2. Wartung
Instandhaltung und Inspektion PV - Anlage und Batteriespeicher
1,000 St e
3.0030. Wartungskosten fiir die 3 . Wartung PV- Anlage und Batteriespeicher
Wartungskosten fir die 3. Wartung
Instandhaltung und Inspektion PV - Anlage und Batteriespeicher
1,000 St o
3.0040. Wartungskosten fiir die 4 . Wartung PV- Anlage und Batteriespeicher

Wartungskosten fir die 4. Wartung
Instandhaltung und Inspektion PV - Anlage und Batteriespeicher

1,000 St

Summe 3. Wartung, Inspektion und Instand..
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Leistungsverzeichnis
Zusammenstellung

Projekt: 2204-22 Grundschule Stickgras Erweiterungsbau

LV: 7 PV-Anlage nach DIN 18382

Ordnungszahl Kurztext Betrag in EUR
Summe LV 7 PV-Anlage nach DIN 18382 e
Zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteueraus EUR
in Hohe von 19,00% e EUR
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